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项目简介：
1、研究背景
	心血管疾病是我国乃至全球主要的死亡原因之一，具有高致死率和致残率，但在发病初期常易被忽视，需多种检查手段才能明确诊断，敏感性较高的检查多具有费用高、对设备和操作人员的技术要求较高，基层医疗机构难以普及。
	本研究团队将人工智能（artificial intelligence, AI）技术应用于心血管疾病的早期诊断，提升诊断准确性和及时性，并应用于冠心病、心脏瓣膜病、心律失常等多种心血管疾病的早期诊断和预后预测。
2、主要技术创新点
（1）通过建立3种疾病早期诊断的AI模型，实现对于冠心病、心房颤动等心血管疾病的早期诊断。本项目通过建立从大致正常心电图人群中识别冠状动脉重度狭窄患者的深度学习模型，可达到严重冠心病患者的早期识别；开发了从纸质心电图识别心房颤动的深度学习模型，解决了医疗条件落后地区心电信号无法获得，而直接从纸质心电图准确判断房颤的目的；建立P波面积预测二尖瓣狭窄新发心房颤动的模型，有助于对窦性心律的二尖瓣狭窄患者房颤的早期发现与干预。
（2）通过建立心电图自动诊断的AI模型，提升心电图自动诊断和心律失常自动分类的性能，提高临床医生对心电图诊断的准确性：本团队从心电图的自动标注和波形识别入手，逐步实现并提升了心电图的自动识别和分类能力。
（3）通过建立心血管疾病预后预测的AI模型，达到早期区分患者的不良结局发生风险，优化临床治疗决策，达到对心力衰竭、心房颤动、肺动脉高压、心律失常、心脏瓣膜病等多种心血管疾病的预后情况的精准预测。
（4）通过将AI模型与硬件相结合，开发心电图采集设备，建设心电图诊断平台和远程心电图会诊系统，提升心电图的诊断准确性、便捷性，对危重疾病进行预警和早期识别。团队还开发了自然语言处理的人工智能辅助心电图诊断系统，使心电图诊断准确性提升27%，培养心电图诊断医师16名，整体自动诊断流程均具有自主知识产权。目前整套系统已实现初步转化，成功应用并推广至包括西部偏远地区在内的18家医疗机构应用。
3、同行评价及学术应用情况
（1）该项目得到了国家卫健委公立医院精细化管理与评价研究项目、天津市科委科技重大专项与工程项目等4项课题支持。
（2）本项目共发表论文23篇，其中SCI收录的18篇，总影响因子84分，总被引用285次。国家授权专利3项，软件著作权5项。编著AI心电图专著 1 部，入选由《医师报》评选的年度医学学科类“医界好书”榜。
（3）在西藏昌都中医院、甘肃环县人民医院、新疆和田地区人民医院等共6家医院和天津市河西区卫生健康委员会下属的12家基层医疗机构建设了远程心电会诊中心，改善了尤其是西部偏远地区医疗水平。为超过10000名患者提供远程心电服务，救治危重患者100余例，免除医疗费用20万余元。
（4）项目子课题连续荣获2020、2021年度天津市“互联网+医疗健康”示范项目，并荣获第五届全国智慧医疗创新大赛总决赛优胜奖。
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